MASARYKOVA STREDNI SKOLA CHEMICKA
Praha 1, Kfemencova 12

OKRUHY TEMAT PRO PROFILOVOU CAST MATURITNI ZKOUSKY

MSSCH  povinny predmét: ANALYTICKA CHEMIE
PRAHA Forma zkousky: ustni
Skolni rok 2024/2025 Trida: K4.A, K4.B

1)  Kbvalitativni analyza — rozdéleni analytickych reakci, sulfanovy zplisob déleni kationtd,
plamenové zkousky, dtikazy aniontd

2)  Analyza a toxikologie drog — délen{ drog, toxikokinetika drog, aplikace instrumentdlnich metod
pii analyze drog, alkoholismus, koufeni

3)  Vaizkova analyza — podstata vazkové analyzy pifimé a neptimé, postup analyzy, teorie srdZeni a
soucin rozpustnosti, princip stanoveni napi. SO4> a redukujicich cukrii

4)  Odmeérna analyza — princip odmérné analyzy a neutralizacni titrace, odm. roztoky v neutral.
analyze a jejich standardizace, acidobazické indikétory, titracni kiivky

5)  Neutraliza¢ni stanoveni ve vodném prostiredi — alkalimetrickd stanoveni kyselin (H>SOs,
H3PO,), rozpustné a nerozpustné uhlicitany, stanoveni dusiku v ptdach

6)  Oxida¢né redukéni metody — redoxni potencial, indikatory, titraéni kiivky, rozdéleni metod —
bichromdtometrie, bromitometrie — princip metod, zakladni latky, odmérné roztoky, piiklady
stanoveni{

7)  Manganometrie — princip metody, vlastnosti odmérného roztoku, zdkladni latky, stanoveni
redukovadel, oxidovadel, organickych latek

8)  Klinicka biochemie — odbéry biologického materidlu, analyza krve, plazmy, moci, krevni
skupiny

9)  Chelatometrie a argentometrie — principy metod, odmérné roztoky, indikace, chelatometricka
stanoveni piimd, nepiimd a vytésiiovaci, stanoveni tvrdosti vody, stanoveni chloridl
argentometricky

10) Analyza potravin — stanoveni hlavnich Zivin v potravinach, analytické metody, senzoricky
aktivni latky, potravinatska aditiva, potravni kontaminanty

11) Jodometrie — princip metody, zadkladni latky, odmérné roztoky, rozdéleni metod, stanoveni
redukovadel

12) Jodometrie — stanoveni oxidovadel, stanoveni organickych liatek — metody oxidacni,
halogenaéni a nepfima stanoveni

13) Neutraliza¢ni titrace v nevodném prostiedi — teorie kyselin a zasad, princip titrace
v nevodném prostiedi, rozdé€leni rozpoustédel, volba rozpoustédla, detekce konce titrace, vyuZiti
ve forenzni analyze

14) Potenciometricka titrace, méfeni pH — rovnovazny elektrodovy potencial, elektrochemicky
¢lanek, druhy elektrod, pfimé potenciometrie, potenciometricka titrace

15) Konduktometricka titrace, konduktometrie — vodivost roztoki, mérnd vodivost, moldrni

vodivost, ptima konduktometrie, konduktometricka titrace
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OKRUHY TEMAT PRO PROFILOVOU CAST MATURITNI ZKOUSKY

MSSCH  povinny predmét: ANALYTICKA CHEMIE
PRAHA Forma zkousky: ustni
Skolni rok 2024/2025 Trida: K4.A, K4.B

16) Elektrogravimetrie, coulometrie — hmotnostni bilance elektrolyzy, primdrni coulometrie,
coulometrick4 titrace, porovnani metod

17) Polarografie — polarizacni kifivka, voltametrickd vlna, depolarizitor, ptlvlnovy potencidl a
limitn{ difdzni proud, polarograf, vliv kysliku, klasickd polarografie, DPP, voltametrie

18) Spektrofotometrie — spektralni oblasti, rozdéleni metod, absorpce zaieni, UV a VIS molekulova
spektroskopie, Lambert-Beertv zakon

19)  Spektralni metody — atomové absorpéni spektroskopie, absorpéni spektroskopie v oblasti
vibraéné-rotacnich spekter (IC) — vznik spektra, experimentdlni uspotradani

20) Emisni spektralni analyza - elektromagnetické zifeni a jeho interakce s hmotou, emisni
spektralni analyza, kvalitativni a kvantitativni vyhodnoceni, plamenova fotometrie

21) Optické metody - elektromagnetické zareni, rozdé€leni metod, refraktometrie, polarimetrie —
index lomu, refraktometry, molarni refrakce, opticky aktivni latky, polarimetry

22) Analyza farmak - rozdéleni farmak, monitorovani lékovych hladin, metody stanoveni
vybranych farmak, piiklady skupin 1éCiv a jejich pouZiti

23)  Separaéni metody — rozdéleni metod, typy extrakce, princip metod IEC, SEC, zptisoby vyvijeni
v PC a TLC, elektroforéza

24) Kapalinova chromatografie — rozdéleni chrom. metod, elu¢ni technika, blokové schéma
kapalinového chromatografu, vyhodnoceni chromatogramu (reten¢ni charakteristiky), d¢innost a
rozliSovaci schopnost, princip metody LLC, LSC, HPLC, kvalitativni a kvantitativni analyza

25) Plynova chromatografie — rozdéleni chrom. metod, elu¢ni technika, blokové schéma plynového

chromatografu, vyhodnoceni chromatogramu (reten¢ni charakteristiky), princip metody GLC,
GSC, druhy detektora, kvalitativni a kvantitativni analyza
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OKRUHY TEMAT PRO PROFILOVOU CAST MATURITNI ZKOUSKY

MSSCH Volitelny predmét: Organicka chemie
PRAHA Forma zkousky: ustni
Skolni rok 2024/2025 Tiida: A4., F4., K4.A, K4.B
1. Klasifikace organickych sloucenin a reakci — rozdéleni chem. sloucenin, rozdéleni

10.

reakci, mechanismus jednotlivych typt reakci, homolytické a heterolytické Stépeni latek,
nukleofilni a elektrofilni ¢inidla, oxidace a redukce

Typy vzorci organickych sloucenin — rozdéleni vzorci, piiklady, vypocet empirického a
molekulového vzorce

Prostorova stavba organickych sloucenin — izomerie konstitu¢ni a konfiguracni,
konformace organickych latek, chemickd vazba, hybridizace uhliku v org. slouceninach

Nazvoslovi organickych slou¢enin — ndzvoslovné principy, pravidla pro tvorbu nazvu
uhlovodikt a derivatl, priklady

s ws

Izolace a syntézy alkanii — zdroje uhlovodiku, zpracovani ropy, oktanové a cetanové ¢islo,
Grignardova syntéza, hydrogenace, vyznam Grignardovych ¢inidel

Radikalové substituce alkant — halogenace, nitrace (véetné mechanismu), sulfochlorace,
oxidace, krakovani, fyzikdlni vlastnosti alkant

Alkeny — iontové a radikdlové adice na alkeny (halogenace, hydrohalogenace, adice
kyseliny chlorné, hydratace), oxidace a ozonizace alkenti

Syntéza alkenu — dehydratace, dehalogenace, dehydrohalogenace, dehydrogenace,
Zajcevovo pravidlo, monomolekulédrni a bimolekularni eliminace

Alkyny - iontové adice (adice halogenovodik, halogenil, vody, kyanovodiku, kyseliny
octové), substitucni reakce — vznik acetylidl, syntéza alkynt (syntéza acetylenu,
dehydrohalogenace dihalogenderivata, alkylace acetylidl, syntéza pomoci Grignardova
¢inidla)

Areny — elektrofilni substituce benzenu (alkylace, acylace, nitrace, halogenace, sulfonace)
fidici efekty pfi elektrofilnich substitucich v benzenové a naftalenové rad¢, substituenty I. a
II. tiidy
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11. Syntéza halogenderivati - halogenace uhlovodiki (adice, substituce, radikalova,

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

iontova - véetné mechanismu), halogenace hydroxyderivatli, pouziti halogenderivati

Halogenderivaty — vlastnosti a vyznam vybranych halogenderivat(i, mechanismus
substituénich reakci halogenderivatl (Sni, Sn2), reakce halogenderivatl s kovy a vznik
organokovovych sloucenin

Organokovové slouceniny — vlastnosti, pfiprava a reakce organokovovych sloucenin se
slouceninami poskytujicimi vodik, s halogenderivaty, adice organokovovych sloucenin na
karbonylovou skupinu (oxid uhli¢ity, formaldehyd, acetaldehyd, aceton)

Priprava a reaktivita nitrosloucenin — rozdily a mechanismus nitrace v kapalné a plynné
fazi, vlastnosti nitrosloucenin, nitrace fenolu, toluenu, chlorbenzenu, redukce nitrobenzenu,
vliv reakcniho prostfedi na stupeil redukce

Aminy — bazicita (srovnani podle struktury), reakce s minerdlnimi kyselinami,
s alkylhalogenidy, diazotace, kopulace, syntéza aminti Gabrielovou metodou, reakce
diazoniovych soli, halogenace a nitrace aromatickych aminti

Hydroxyderivaty — dehydratace a oxidace (dehydrata¢ni a oxidacni ¢inidla, oxidace
primarnich, sekundarnich a terciarnich hydroxyderivatl, fenola), reakce s organickymi
kyselinami a jejich derivaty (mechanismus), reakce s kyselinou dusi¢nou

Syntézy hydroxyderivati — oxidace a redukce vhodnych sloucenin, syntézy pomoci
Grignardovych ¢inidel, syntézy nukleofilnimi substitucemi, primyslové vyroby

vvvvvv

fenolu

Karbonylové slouc¢eniny — reaktivita, adice alkoholt, kyanovodiku, Grignardovych
¢inidel, acetylenu, oxidace a redukce, aldolizace, Cannizzarova reakce

Syntéza karbonylovych sloucenin — hydrolyza alkyni, oxidace uhlovodikii nebo alkoholt,
acylace aromatti, hydrolyza dihalogenderivatl, ozonolyza alkent
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20. Karboxylové kyseliny — acidita, tvorba soli, redukce karboxylovych kyselin, esterifikace

21.

22.

23.

24.

25.

(mechanismus), dekarboxylace, reakce v uhlovodikovém zbytku, vyuziti karboxylovych
kyselin

Syntéza karboxylovych kyselin — oxidace riznych vychozich sloucenin, hydrolyza esterd,
vystavbové metody syntézy karboxylovych kyselin — Grignardova syntéza, nitrilova
syntéza, malonesterova syntéza, vyroba kyseliny benzoové, ftalové, octové, adipové

Derivaty karboxylovych kyselin — ptehled derivati a jejich nazvoslovi, substitu¢ni
derivaty — reaktivita, acidita, chovani hydroxykyselin a aminokyselin pii zahtivani

Funk¢ni derivaty karboxylovych kyselin — rozdéleni, reaktivita, ptiprava, pouZziti derivatt
jako acylac¢nich ¢inidel, esterifikace — vyznam esterti, moZnosti ovlivnéni rovnovahy
esterifikace, redukce amidu

/s vz

Oxida¢ni a redukéni reakce — oxidacni a redukéni Cinidla, oxidaéni ¢isla organickych
sloucenin, oxidace a redukce uhlovodiki a jejich derivatt (ptiklady), vyuziti oxidacnich a
reduk¢nich reakci v chemické vyrobé

Polymerac¢ni reakce — mechanismus iontovy a radikdlovy, reakéni podminky, piiprava
monomert, ptiklady syntéz, vyuziti polymera
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OKRUHY TEMAT PRO PROFILOVOU CAST MATURITNI ZKOUSKY

MSSCH Volitelny predmét: Obecna a fyzikdalni chemie
PRAHA Forma zkousky: ustni
Skolni rok 2024/2025 Tiida: A4., F4., K4.A, K4.B
1. Zakladni pojmy — hmota, pole, latka — relativni atomova a molekulovd hmotnost, molarni

10.

11.

12.

hmotnost, hmotnost atomt a molekul, roztoky, vyjadifovani koncentrace, fedéni roztokii,
latkové mnozstvi.

Tridéni latek — prvek, sloucenina, smés — definice, vzorce slouc¢enin (empiricky,
molekulovy, konstitu¢ni, geometricky, strukturni elektronovy), rozdéleni smési, disperzni
soustava, roztoky, koloidni soustavy.

Chemicka reakce — klasifikace chemickych reakci, chemicka rovnice, zapis molekulovy a
iontovy, oxida¢né reduk¢ni reakce.

Periodicka soustava prvku a stavba atomu - periodicky zdkon, popis tabulky, vlastnosti
prvki a elektronové konfigurace, elektronegativita, jddro atomu, protonové, nukleonové,
neutronové ¢islo, nuklid, izotop, radioaktivita — ptiklady na atomech raznych prvki.

Stavba atomu: atomové jadro a elektronovy obal — jadro atomu, protonové, nukleonové,
neutronové ¢islo, nuklid, izotop, radioaktivita — piiklady na atomech rtiznych prvki,
vlastnosti elektronii, kvantova ¢isla, elektronova konfigurace.

Interakce mezi ¢asticemi — druhy ¢astic, vznik chemické vazby, typy chemické vazby,
skupenské stavy.

Mezimolekulové interakce — interakce atrak¢ni (interakce dipdl-dip6l, dipdl-indukovany
dipdl, disperzni sily, vodikové interakce) a repulzni, sila interakce, néboj, parcidlni néboj,
dipélovy moment. Rozpoustédla polarni a nepolédrni, solvatace molekul.

Reak¢ni Kinetika — reak¢ni rychlost, fad reakce, molekularita reakce, rozdéleni reakci,
rychlostni konstanta pro reakci prvniho fadu. Zavislost rychlostni konstanty na koncentraci
a teplot¢, ovliviiovani reak¢ni rychlosti. Poloc¢as reakce.

Chemické rovnovahy — rovnovazna konstanta, jeji odvozeni a vyjadieni, ovliviiovani
chemické rovnovéhy. Stupen ptemény.

Zaklady termodynamiky — zakladni pojmy (soustava, faze, vratny a nevratny d¢j), definice
I. a II. véty termodynamické; izotermicky, izochoricky, izobaricky a adiabaticky d¢;j.

Termochemie — reakéni teplo, slucovaci teplo, spalné teplo, exotermické a endotermické
reakce, tepla skupenskych ptemén, Hesstiv a Kirchhoffiv zakon. Spalné teplo, vyhfevnost.

Kalorimetrie — tepelné kapacity, kapacita kalorimetru — vypocet. MoZnosti méteni
spalného tepla a vyhfevnosti.
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13. Idedlni a realny plyn — stavova rovnice, rozmérova analyza konstant R, a, b. Smési plyni,
parcidlni tlak, molarni zlomek, stfedni molekulovd hmotnost. Zkapalfiovani plynt, kriticky
stav, Joule-Thomsontv jev, inverzni teplota. [zotermy idealniho a redlného plynu —
porovndni.

14. Kapaliny — fyzikalni veli¢iny — povrchové napéti, viskozita, para nad kapalinou, hustota.

15. Pevné latky — krystalické, amorfni{; zakladni krystalografické soustavy; rozpustnost a
krystalizace.

16. Fazové rovnovahy — Gibbsiiv zikon fazi, pojmy stupen volnosti, stavova veli¢ina, slozka.
JednosloZkova soustava, trojny bod, Clausiova-Clapeyronova rovnice. Rozd¢leni soustav.
Extrakce.

17. Binarni soustava — rovnovaha kapalina-para v soustavé plné misitelnych kapalin.
Izotermicky, izobaricky a x-y diagram. Raoultiiv zdkon. Azeotropy s minimem a maximem
teploty varu, rektifikace, destilace s vodni parou (urceni teploty varu). Soustavy omezen¢
misitelnych kapalin — kriticka rozpoustéci teplota, pakové pravidlo.

18. Roztoky tuhych latek — koligativni vlastnosti (tenzometrie, ebulioskopie, kryoskopie,
osmoticky tlak). Kondenzované soustavy — krystalizace, eutektickd teplota, kongruentni
bod.

19. Vodivost, konduktivita, molarni konduktivita. Pfima konduktometrie, konduktometricka
titrace. Ureni disociacni konstanty z méfeni vodivosti.

20. Elektrolyticka disociace, teorie kyselina zdsad, pojem silnd a slaba kyselina, vypocet pH,
pOH, disociacni konstanta, stupen disociace. Autoprotolyza, neutralizace.

21. Rovnovahy v roztocich elektrolytii — iontovy soucin vody, rozpustnost, soucin
rozpustnosti, druhy rozpoustédel, iontova sila, aktivita, aktivitni koeficient, koncentrace

22. Clanek a polo&lanek, rovnovéazné napéti, Nernstova rovnice. Druhy elektrod, priklady
(elektrodova reakce, Nernstova rovnice piislusné elektrody).

23. Polarizace elektrod (koncentra¢ni, chemicka), polarizacni kfivky, rozkladné napéti,
elektrolyza, Faradaylv zdkon. VyuZiti polariza¢nich kiivek.

24. Optické vlastnosti latek — elektromagnetické vinéni, odraz, lom svétla a disperze svétla,
index lomu, refrakce, opticka aktivita.

25. Energetické stavy molekul - elektronové hladiny, vibra¢ni a rota¢ni hladiny. Absorpce a
emise zafeni, energetické schéma pfechodui ve spektru, energie zafeni.
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PRAHA Forma zkousky: ustni
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1. Technologie pitné a uzitkové vody — zdroje vody, druhy vod, dprava piirodni vody na

pitnou a uZitkovou, zafizeni pro usazovdni a flotaci, membranové procesy

2. Technologie odpadni vody — druhy odpadni vody, dprava odpadni vody, technologie a
zatizeni Cistirny odpadnich vod, hydrodynamika

3. Vyroba amoniaku a kyseliny dusi¢né — ptiprava dusikovodikové smési, vlastni syntéza
amoniaku, reakéni podminky, vyroba kyseliny dusi¢né a redukce NOx, extraktivni
rektifikace

4, Vyroba Kkyseliny sirové — ziskavani siry, technologie vyroby kyseliny sirové, princip

vloZené absorpce, pouZiti kyseliny sirové, metody odsifovani spalin, zafizeni pro
absorpci, flotace

5. Vyroba chloru a kyseliny chlorovodikové — zptisoby provedeni elektrolyzy, vyhody a
nevyhody téchto zpiisobtli, vyroba HCI, pouZiti chloru a kyseliny chlorovodikové,
vyméniky tepla

6. Silikatovy primysl — vyroba cementu, paleného a haseného vapna, sadry, parametry a

uprava sypkych materidli
7. Vyroba sody a skla — vyroba skla, porcelanu, keramiky, vyroba sody, filtrace

8. Vyroba Zeleza, litiny a oceli — suroviny, princip vyroby, vysoka pec, konvertory, vyroba
hliniku a médi, pouziti uvedenych materiéli, elektrolyza taveniny

9. Hnojiva — rozdéleni hnojiv, vyroba LAV, vyroba superfosfidtu, kombinovana hnojiva,
granulace

10.  Zpracovatelské technologie — zpracovani dieva, vyroba papiru, vyroba mydla, vyroba
cukru, odparky, krystalizatory

11.  Biotechnologické procesy — vyroba piva, octa, biopaliv, metody piipravy
biotechnologickych medii, bioreaktory

12.  Zpracovani ropy, uhli — primarni a sekundarni zpracovani ropy, zdkladni
petrochemické vyrobky, karbonizace uhli a jeji produkty, rektifikace

13.  Tepelné $tépné procesy — pyrolyza organickych a anorganickych latek (pyrolyza
vapence, dfeva, uhli, uhlovodik, ropnych podilil), druhy peci a zplisoby ohfevu peci,
krakovéani ropnych podild, hydrorafinace, hydrokrakovani, fluidni stavy procest
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14.  Ocxida¢ni procesy v kapalné fazi — prehled reakci, oxidace cyklohexanu, kumenu,
toluenu, xylenu, ethylenu, vyuziti produktl, zafizen{ pro rektifikaci

15.  Oxidacni procesy v plynné fazi — prehled reakci, oxidace naftalenu, ethylenu,
amoniaku, sulfanu, vyuZziti produktd, déleni produktl ze smési

16.  Hydrogenacni procesy v kapalné fazi — typické znaky hydrogenace, katalyzatory,
ztuzovani tukd, interesterifikace, zpracovani tuki a oleji, hydrogenace benzenu, vyuZiti
produkta, extrakce

17. Hydrogena¢ni procesy v plynné fazi — hydrogenace nitrobenzenu, dusiku, oxidu
uhelnatého, vyuZiti produkti, reaktory pro plynnou fazi, déleni produktl ze smési

18.  Dehydrogenacni procesy — typické znaky, vyroba a dehydrogenace ethylbenzenu,
dehydrogenace alkoholii, vyroba alkylbenzent, vyroba kumenu, vyuziti produktt, déleni
produktli ze smési

19.  Sulfonacni a nitracni procesy — sulfonace, sulfatace, pouzivana Cinidla, vyuziti
produktd, nitrace arent a alkoholii, reakéni teplo pii nitracich, vyuZiti produktii, obecna
hmotnostni bilance nitra¢ni a sulfonacni smési

20.  Monomery - syntéza vyznamnych monomerl pro polymerace — ethylen, propylen,
styren, vinylchlorid, dimethyltereftalat, parametry michani

21.  Polymerace — zdkladni pojmy, typy polymeracnich reakci, mechanismy polymerace,
technologické zpusoby polymerace, vyroba a vlastnosti dulezitych polymerti

22.  Esterifikace, reesterifikace — typické znaky esterifikace, vyroba ethylacetatu, vyroba
dimethyltereftalatu, PET, pouZiti produktii

23.  Kaucduky - ptirodni kaucuk, synteticky kaucuk, zpracovani kaucukové smési, vyroba a
recyklace pneumatik

24.  Polykondenzace — rozdé¢leni polymerac¢nich reakci, znaky polykondenzace, vyroba
polyesterti, polyamidu, vlastnosti a vyuZiti polyestert a polyamidd, chladici zatizeni

25.  Vyroba PE, PP, PVC, PS - ziskavani monomerQ pro polymeraci, vyroba HDPE a

LDPE, vlastnosti a vyuziti téchto polymeru, vyroba PP a jeho vyuZiti, vyroba PVC a
jeho vyuziti, vyroba PS, tepelné izolace
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1. Prokaryotni organismy a viry.

10.

11.

12.

13.

Rozdily mezi prokaryotickou a eukaryotickou buiikou. Charakteristika bakterii, sinic a
virdl. Zpusob Zivota, vyznam ekologicky a fylogeneticky.

Bilkoviny.

Aminokyseliny a jejich vlastnosti, peptidy, struktura a typy bilkovin, jejich
metabolismus.

Sacharidy.

Chemické slozeni sacharidl, rozdéleni sacharidi a jejich vlastnosti, latky odvozené od
sacharidu.

Lipidy.

Rozdé€leni lipidd, jejich slozeni, vlastnosti. Sekundarni metabolity — izoprenoidy...
atd.

Enzymy a biokatalyza.

Funkce enzymi, enzymova katalyza a jeji ovliviiovani, tfidéni enzymit, koenzymy a
jejich funkce.

Zakladni metabolické déje.

Metabolismus a jeho ¢4sti, metabolismus sacharidli, metabolismus lipidi.

Molekularni genetika.
Nukleové kyseliny, pfepis a preklad genetické informace, chromozémy, urceni
pohlavi, J. G. Mendel. Ziakladni pojmy genetiky, feSeni piikladu.

Anatomie a fyziologie rostlin.
Srovnani zZivocisné a rostlinné buiiky. Pletiva a jejich rozd¢€leni. Fotosyntéza a dychéani
rostlin.

Vv,

Nizsi rostliny (Thallobionta) — systém a evoluce.

Rozdé€leni jednotlivych tad (Cervend, hnédd4, zelend), jejich vyznam v pfirodé,
fylogenetické vztahy.

Vyssi rostliny (Cormobionta) — oddéleni Mechorosty (Bryophyty), Kaprad’orosty
(Pteridophyta).

Ptechod na sou$ a pokrokové znaky. Rodozmény. Charakteristika oddéleni. Vyznam
ekonomicky, ekologicky a vyvojovy.

Semenné rostliny (Spermatophyta).

Charakteristika, systém, vyznam zdkladnich skupin dvou oddéleni (nahosemenné a
krytosemenné).

Houby (Fungi) a Lisejniky (Lichenes).

Charakteristika stavby, zplsobu vyZzZivy, rozmnoZovani. Ekologicky a hospodatsky
vyznam.

Vyznam prvoki (Protozoa) — ekologicky, ekonomicky a fylogeneticky. Struc¢na
charakteristika Diblastic — Houby (Porifera) a Zahavci (Cnidaria).
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14. Prvousti (Protostomia) — Plosténci, Hlisti, Krouzkovci a Mékkysi.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Charakteristika triblastic, parazitismus, vyznam ekologicky, ekonomicky a vyvojovy.

Clenovci (Arthropoda).

Systém, charakteristika skupin.

Zavislost morfologické rozmanitosti na Zivotnich podminkdch. Ekologicky,
ekonomicky a ochranérsky aspekt.

Druhotsti (Deuterostomia) vazani na vodni prostredi.

Vyvoj struny hibetni. Charakteristika podkmenti Pl4sténci, Bezlebec¢ni, Obratlovci —
Kruhousti, Paryby, Ryby. Vyznamy.

Obojzivelnici (Amphibia) a Plazi (Reptilia).

Charakteristika tfid obratlovct. Vyznam fylogeneticky, ekologicky.

Endotermie. Trida Ptaci (Aves) a Savci (Mammalia).

Vztahy, vyznam skupin. Zatazeni ¢loveéka do Zivocisného systému.

Opérna a pohybova soustava.

Stavba, slozZeni, spojeni kosti, ptehled kosti. Poruchy, vliv hormonil a vitaminli na
kostru. Stavba a funkce svalu, druhy svaloviny. Pfehled kosterniho svalstva.
Fylogeneze.

Obéhova a dychaci soustava ¢lovéka.
Stavba a funkce soustav — télni tekutiny, krevni cévy, srdce, nemoci, problémy
moderni doby (transplantace, imunita, AIDS, koufen{ a jiné).

Travici soustava ¢lovéka a metabolismus.
Stavba a funkce. Pfemény latek a energii v téle, raciondlni vyziva, choroby travici
soustavy.

Vyluéovani a vyluc¢ovaci soustava.

Stavba a funkce, nemoci — zdravi ¢loveéka. Stavba a funkce klize, hygiena.

Ridici systémy organismu. Nervova a hormonalni soustava ¢lovéka.

Neuron — funkce a stavba, projevy nervové Cinnosti, reflexy. Stavba mozku a michy.
Vyznam hormonii. Fylogeneze.

Rozmnozovaci soustava a vyvoj ¢lovéka.

Stavba a ¢innost pohlavnich orgdnti, obdobi Zivota, zdravi clovéka.

Smysly ¢lovéka.

Vyznam a rozdéleni. Stavba, funkce, ochrana jednotlivych organd, poruchy.



